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	Количество каналов ЭЭГ (ЭОГ, ЭМГ)

	32


	Количество каналов полиграфии (ЭКГ, дыхание, положение тела, храп, температура, движение ног)

	6


	Каналы регистрации пульсоксиметрии (SpO2)

	3


	Канал регистрации давления  CPAP/дыхание

	1


	Каналы усиления по постоянному  току(DC)
	12


	Каналы отметок для джостиков 
	4

	Канал  отметки стимуляции

	1

	Канал отметки сигнала тревоги пациентом

	кнопка пациента 


	ПАРАМЕТРЫ ЭЭГ КАНАЛОВ


	Чувствительность

	от 0.1 до 3000 мкВ/мм


	Диапазон входных сигналов ЭЭГ
	( 4 мкВ


	Уровень шумов

	не более 0.6 мкВ «от пика до пика»


	Коэффициент подавления  синфазной помехи

	не менее 130 дБ


	Ослабление наводки питающей сети

	не менее 40 дБ


	Межканальное затухание

	не менее 80 дБ



	Входное сопротивление

	не менее 100 Мом (опция до 1000 ГОм)

	Ток через электроды в цепи пациента
	не превышает 0,1 мкА


	Калибровка каналов биоусилителя

	автоматическая


	Контроль импеданса активных электродов  и «Земли»

	Есть (индикация на корпусе и программно)

	Разъем для подключения «шапочки» для ЭЭГ 

	37 контактов DIN 42802


	Полоса пропускания усилителя

	0.001 Гц до 0.016 Гц   и    0.01 Гц до 5000 Гц


	Разрядность АЦП

	16 бит


	Частота квантования сигнала

	до 10000 Гц  (независимо для  каналов)

	Передискретизация сигнала (оверсемплинг)

	250:1


	Управление работой усилителя

	микропроцессор 150 МГц, 32 бита RISC


	Интерфейс связи с ПЭВМ

	RS232 или USB


	Мощность

	1 Вт


	Габаритные размеры блоков

	240х120х60


	Масса блока

	не более 0.5 кг


	Напряжение питание

	220 в (возможно от компьютера = ± 5в)

	Безопасность пациента

	класс BF тип II, EN60601


	ПАРАМЕТРЫ ПОЛИГРАФИЧЕСКИХ КАНАЛОВ

	Диапазон входных сигналов сенсоров

	( 30 мВ


	Диапазон входных сигналов ЭКГ
	( 60 мВ


	Возможность подключения внешних сенсоров
	Есть (через дополнительные СОМ порты)

	Возможность подключения джостиков
	2 (XY+2кн.)

	ФОТО - ФОНО - СТИМУЛЯТОРЫ


	Аппаратная фотостимуляция (фотовспышка)

	есть (через СОМ - порт на усилителе)

	Точность синхронизации фотостимулятора
	1 мс


	Частота фотостимуляции

	1-50 Гц


	Внешний фоностимулятор

	есть

	ВИДЕОМОНИТОРИНГ


	Видеомониторинг

	внешние видеокамеры и/или WEB -  камера 


	Синхронизация видеомониторинга

	программная синхронизация


	Синхронная регистрация аудиосигнала
Инфракрасный прожектор
	Есть (два канала)
 Есть
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МНОГОКАНАЛЬНЫЕ ЭНЦЕФАЛОГРАФЫ И ПОЛИГРАФЫ

MKE Medizintechnik GmbH», Германия


	
	УНИВЕРСАЛЬНОСТЬ БЕЗ КОМПРОМИССОВ

НЕМЕЦКОЕ КАЧЕСТВО
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	L59а – полисомнограф = ЭЭГ/ВП - 32 канала; ПСГ - 6 каналов; ЭКГ - 2 канала; DC - 12 каналов; Фото - Аудио-стимуляторы + [image: image7.bmp] видео/аудио.

L24a – электроэнцефалограф = ЭЭГ/ВП - 21-канал; ЭКГ - 2 канала;

Фото-Аудио-стимуляторы + [image: image8.bmp] видео/аудио.

Модификации:

1) 17/24/32/64/128 канальные ЭЭГ усилители.

2) Телеметрия - WLAN технология (150 м) 32-256 канальные усилители
3) A20 – 20-ти  канальный полиграф для животных (одновременно до 5 особей)


	
	Программное обеспечение - бесплатное, скачивается с сайта фирмы
“MKE Medizintechnik GmbH” Steinstr.11 56594  Willroth. Germany
Internet: www.polysomnograph.com; E-mail: info@ polysomnograph.сom
Представительство фирмы “MKE Medizintechnik GmbH”
в Москве. E-mail: vbdorokhov@mail.ru; Тел.: (095) 582-93-42;  www.sleep.ru


	ПРИМЕНЕНИЕ КОМПЬЮТЕРНЫХ СОМНОЛОГИЧЕСКИХ ПОЛИГРАФОВ

В ПСИХОФИЗИОЛОГИИ И ДЛЯ КЛИНИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ.

“Физиология человека”. 2002 г. том 28. N.2, с.105-112 .   [http://sleep.ru/lib/dorokhov_fischel_2002.htm]
«…Компьютерные полисомнографы и специализированные миниатюрные сенсоры, разработанные для регистрации различных физиологических показателей во время сна, в настоящее время являются уникальным инструментальным методом исследования взаимоотношений между мозгом, различными системами организма и психикой. Большинство компьютерных электроэнцефалографов предназначенны для рутинных клинических ЭЭГ исследований и мало приспособлены для исследовательской работы, требующей гибкого подхода».
Биоусилители «LEONARDO» пр-ва фирмы “MKE Medizintechnik GmbH” - многоканальные компьютерные полиграфы и электроэнцефалографы, были разработаны для клинической диагностики сна - а в настоящее время серия приборов универсального применения.
Область  применения. 
· Клиническая электроэнцефалография и диагностика нарушений сна. ЭЭГ и ВП.  Видео-ЭЭГ для ночной дифференциальной диагностики эпилепсии.
· Многоканальные (32/64/128) исследовательские комплексы, предназначенные для когнитивных исследований ЭЭГ и ВП.                                                         
· Телеметрия. Последние модели усилителей имеют аккумуляторное питание и телеметрическую связь с компьютером (дальность до 150 метров, по технологии WLAN), что значительно уменьшает артефакты движения и позволяет использовать их в автономном режиме.
· 20-ти канальные биполярные усилители для животных - позволяют одновременно регистрировать данные от 5 особей.
Программное обеспечение - общее  для всего семейства биоусилителей «Leonardo» дает возможность подключения  к одному компьютеру дополнительных устройства: до 3 усилителей (СОМ и USB порты), до 4 видеокамер (аналоговых и цифровых ), 2 микрофона и 2 джойстика, а также второго компьютера для синхронного предъявления сложных изображений. 
Электроды и датчики. Специальные электроды и гели обеспечивают качественную многочасовую регистрацию ЭЭГ, ЭОГ, ЭМГ и ЭКГ. Для определения насыщения артериальной крови кислородом и регистрации пульсограммы и плетизмограммы используют пульсоксиметры, для регистрации ороназального воздушного потока - термисторы; для регистрации усилия дыхательных мышц, движения конечностей - пьезодатчики; для регистрации храпа – пьезодатчики или микрофон и др.


	                                ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ.

                           бесплатная версия www.polysomnograph.com
Мониторинг и регистрация данных: ЭЭГ, ВП и полиграфия. 
неограниченная длительность регистрация данных. Автоматическая подача сигнала «тревоги» при выходе параметров за заданные пределы. Для каждого канала - независимая установка частоты квантования сигнала и всех параметров визуализации. Маркировка событий во время записи и при визуальном анализе данных, статистическая. обработка меток.

· Параллельная регистрация данных – до 4 усилителей. 

· Одновременная регистрация, просмотр и анализ записанных данных

· Фото-аудио стимуляция для регистрации вызванных потенциалов

· Видео-аудио-регистрация: До 4 видеокамер и два аудио-канала 

· Два джойстика: регистрация деятельности  оператора или пациента

Анализ данных: автоматический поиск электрофизиологических паттернов:  эпилептических спайков, феноменов сна, сонных веретен, острых волн, К-комплексов, а также ЭЭГ ритмов, движений глаз, отклонений параметров дыхания, ЧСС, SpO2, артефактов и построение их гистограмм. 

Автоматическое определение: стадий сна, реакций пробуждения и кардиореспираторный анализ (стандартные и собственные алгоритмы). 

«Ручной» анализ полисомнографических записей с одновременной 

синхронной визуализацией в 2-ух разных окнах: 1) анализируемой записи 

и 2) результатов анализа (гипнограмма, гистограммы). Ручная 

корректировка результатов автоматического анализа. 

Анализ ЭЭГ - данных: амплитудно - частотный кластерный анализ, 
спектральный анализ, картирование, 3-ех мерная локализация источников ритмов ЭЭГ и ВП, ремонтаж биполярных записей
Видеоизображение: селекция движений и синхронный анализ полисомнографической записи.

Автоматизированная формулировка:
Клинических ЭЭГ заключений
Клинических полисомнографических  заключений по результам ручного или автоматизированного анализа ночных полисомнограмм 

База данных: неограниченное количество пациентов, экономичность, простота архивирования и поиска данных на разных медиа-носителях. 

Импорт/экспорт данных: совместимость формата данных с другими

форматами: ASCII, EDF и др.


